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A lo largo de los Ultimos afios se ha puesto de manifiesto la voluntad de los
distintos paises y entidades internacionales, expresada en las multiples cumbres
y tratados suscritos, de avanzar hacia un contexto de sostenibilidad medioam-
biental, lucha contra el cambio climético y descarbonizacién de la economia.
La pretendida neutralidad climdtica que Europa sitla en el horizonte del afio
2050 requiere de un esfuerzo colectivo que, ademds de por la reduccién de
emisiones, apueste por las energias renovables, el almacenamiento inteligente,
la eficiencia energética y las redes flexibles. En este escenario adquiere un mayor
protagonismo el papel destacado que puede jugar la tecnologia del hidrégeno,
ya floreciente y en cuyo desarrollo Europa lleva mucho tiempo trabajando,
consciente de su utilidad tanto para el suministro de energia limpia como para el
almacenamiento de excedentes de produccién renovable o para la descarboniza-
cién de sectores de dificil electrificacién como la industria pesada o el transporte.

La propia Estrategia Europea del Hidrégeno publicada en 2020 por la Comisién
Europea, y la Alianza Europea del Hidrégeno Limpio que constituye uno de sus
ejes principales, recogen este espiritu y buscan trasladar el liderazgo europeo en
materia de hidrégeno y, més concretamente, en electrolizadores, estaciones de
repostaje de hidrégeno y pilas de combustible, al &mbito industrial para hacer
posible su implantacién, en estrecha colaboracién con las principales asocia-
ciones europeas ligadas a la investigacion, el desarrollo y la innovacion.

También Espafia ha publicado su "Hoja de Ruta del Hidrégeno: una apuesta por
el hidrégeno renovable” impulsada por el Ministerio para la Transicién Ecoldgica
y el Reto Demogréfico, una estrategia para impulsar el despliegue de este vector
energético sostenible, clave para que Espafia alcance la neutralidad climdtica,
con un sistema eléctrico 100% renovable y seguro.
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Cobra asi plena actualidad la promocién de las tecnologias del hidrégeno que
vienen haciendo la comunidad auténoma de Aragén y sus sucesivos gobiernos,
que han actuado con un claro liderazgo en Espafia y en Europa, con una visién
pionera y estratégica en materia de politica energética e industrial, con hitos
tan relevantes como el que representa la creacién de la Fundacién Hidrégeno
Aragdn en 2003. Es precisamente esta entidad privada orientada a la coopera-
cién empresarial de caracter intersectorial en toda la cadena de valor del campo
energético-industrial, la que promueve el presente Plan Director del Hidrégeno
en Aragén 2021-2025 al que acompafian estas lineas, el cuarto con que cuenta
la comunidad auténoma. Un plan que, como los anteriores, ha estado precedido
de un proceso de andlisis, reflexién y participacién imprescindible para constatar
el general buen cumplimiento de los objetivos marcados en su dia, que exceden
lo tedrico. Baste decir como ejemplo que al amparo de anterior Plan Director del
Hidrégeno en Aragén, durante el periodo 2016-2020, las empresas y entidades
aragonesas participaron en 77 proyectos de investigacién y promocién de las
tecnologias del hidrégeno y las pilas de combustible, propiciando la inversién de
35,2 millones de euros en la comunidad y obteniendo 25,9 millones de euros
en las diferentes convocatorias publicas de concurrencia competitiva -principal-
mente europeas y nacionales- a las que optaron.

El propdsito general del Plan Director del Hidrégeno en Aragén 2021-2025 es
disponer de una herramienta para continuar identificando, a partir de siete lineas
estratégicas bien definidas tanto desde el punto de vista tecnoldégico como
de el de la implantacién de la tecnologia en el mercado, oportunidades en el
desarrollo de las tecnologias del hidrégeno en Aragdn, que permitan establecer
acciones concretas para involucrar a las empresas, organismos institucionales
y académicos, asi como a los centros de investigacién en su implementacién,
con el propésito final de crear riqueza en la regién y ayudar al cumplimiento
de los objetivos de descarbonizacién de la economia. Son muchas las empresas
aragonesas que ya se han beneficiado de este enfoque y que hoy participan
cuando no lideran en este dmbito proyectos en todo el mundo.

El camino para llegar hasta aqui no ha sido fécil y resulta interesante echar la
vista atrés y recordar el enorme esfuerzo realizado en pro del hidrégeno, cuando
pocos en Europa y menos en Espafia transitaban por esta senda. Si proyectamos
la vista hacia el futuro, no faltan retos e iniciativas ilusionantes como GetHyGA,
el plan de accién promovido por el Departamento de Industria, Competitividad
y Desarrollo Empresarial del Gobierno de Aragdn, a través de la Fundacién para
el Desarrollo de las Nuevas Tecnologfas del Hidrégeno, para crear un ecosistema



industrial o valle del hidrégeno en Aragén que movilizard mds de 2.300 millones
de euros y que contempla proyectos de produccién y consumo de hidrégeno
como fuente de energia, asi como de transporte, almacenamiento e integracion
en procesos industriales. Esta iniciativa global que pretende sumar un amplio
ndmero de proyectos a poner en marcha relacionados con el hidrégeno desde
los puntos de vista energético, econémico, de reindustrializacién y de desarrollo,
es una excelente manifestacion de la premisa que impregna nuestras acciones y
también este Plan Director del Hidrégeno en Aragdn, colaborar para lograr una
sociedad mds préspera, mas sostenible y més inclusiva, aprovechando el enorme
potencial que ofrece el hidrégeno para lograrlo.

Excmo. Sr. D°. Arturo Aliaga Lépez

Vicepresidente del Gobierno de Aragén y consejero de Industria, Competiti-
vidad y Desarrollo Empresarial.

Presidente de la Fundacién para el Desarrollo de las Nuevas Tecnologias del
Hidrégeno en Aragén.
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Aragoén lleva liderando como regidn el desarrollo las
tecnologias del hidrégeno, como una solucién para
la descarbonizacién de la energia, el transporte y
la industria, asi como un impulso para la mejora
econdmica e industrial de la regién desde 2003,
afio en el que se marcé un hito importante con la
creacion de la Fundacién para el Desarrollo de las
Nuevas Tecnologias del Hidrégeno en Aragén (FHa).

La FHa fue impulsada por el Gobierno de Aragén
y un conjunto de empresas y organismos que
constituyeron el patronato, y que consideraron el
hidrégeno como un nuevo camino de desarrollo
tecnoldgico e industrial, que conllevaria la creacién
de conocimiento y de empleo de calidad en la
region. En 2007 el patronato de la FHa adopt6 el
acuerdo de desarrollar un Plan Director regional
que fuera la herramienta en la que se fijaban las
lineas prioritarias de trabajo incluidas en toda
la cadena de valor del hidrégeno, en base a los
intereses, las oportunidades y capacidades de
todos los organismos implicados de la region.

I Edificio FHa en P.T. Walqa.

El actual Plan Director del Hidrégeno
2021 - 2025 constituye la cuarta
revisiéon de una apuesta iniciada

en 2007 por el hidrégeno como
tecnologia clave para el desarrollo
industrial, que afecta y es afectado
por los subsectores industriales

mas importantes en Aragén, y por
otro lado, para la reduccidn de la
dependencia energética.
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Estos planes directores previos han sido documentos de
referencia para otras regiones, en los momentos en los que no
existian practicamente estrategias especificas el hidrégeno a
nivel nacional ni internacional.

El actual PDHA 2021 - 2025 se publica en un momento en el que la
apuesta por el hidrégeno esté recibiendo un impulso especialmente
importante a nivel europeo, y sobre todo nacional. El hidrégeno se
considera como uno de los elementos claves en las nuevas politicas
industriales, energéticas y medioambientales, y dicho apoyo viene
acompanado por una financiacién dedicada como nunca se habfa
contemplado anteriormente. En esta coyuntura tanto a nivel
europeo, a nivel nacional y también desde algunos organismos
regionales se estan desarrollando nuevas estrategias del hidrogeno.

Sin obviar estas circunstancias y alineandonos con las planifi-
caciones a nivel nacional y europeo, desde Aragdn se continla
desarrollando el Plan Director para el nuevo periodo 2021
- 2025, recogiendo de manera especifica el nuevo marco de
actuacidn a diferentes niveles, pero siendo conscientes de que
supone una herramienta para el desarrollo regional. Por lo tanto,
el plan enmarcado en estas circunstancias recoge sobre todo los
intereses y oportunidades concretas para la regién, que incluyen
cada vez més la colaboracién con otros territorios, y la implica-
cién de mas empresas y organismos a nivel nacional e interna-
cional que presenten intereses en la region.

El Plan Director, al igual que en las anteriores ocasiones ha sido
desarrollado gracias a un amplio proceso colaborativo, que, en
esta ocasion, y tal y como se muestra en el Anexo |, super6 la
implicacién de empresas y organismos que participaron en las
anteriores versiones y tuvo una gran repercusion a nivel nacional
e internacional.

Por otra parte, el PDHA 2021 - 2025 mantiene de una manera
natural la estructura de los planes anteriores, conservando una
continuidad a los trabajos que viene desarrollando la regién desde
la creacién de la FHa y las empresas y organismos implicados.

En primer lugar, se hace una reflexién sobre el marco
de actuacién actual a nivel europeo, nacional y
regional, recogiendo la referencia, los documentos,
los objetivos y las actividades mds importantes
que se estan desarrollando en esos momentos y
con los cuales las actuaciones recogidas en el Plan
deben alinearse.

En el capitulo 3 se reflexiona sobre las claves de
competitividad y el posicionamiento de Aragén
en cuanto a las tecnologias del hidrégeno,
destacando los logros obtenidos en el desarrollo
del Plan anterior, resaltando las principales cifras y
proyectos desarrollados. También en este capitulo
se recogen a nivel general cudles son los retos e
intereses generales de cara al nuevo periodo

El capitulo 4 indica los objetivos generales y especi-
ficos del nuevo PDHA 2021 - 2025 y en el capitulo
5 se establecen las lineas de accién y actuaciones
especificas teniendo en cuenta el potencial y las
oportunidades de Aragén en el periodo 2021 -
2025. Las actuaciones incluidas se han priorizado
estableciéndose indicadores y objetivos para su
control y evaluacién final.

Al igual que en ocasiones anteriores se establece
un sistema de monitorizacién del Plan (capitulo 6)
incluyendo indicadores de seguimiento, sobre el
resultado, la gobernanza y la gestién que permitiran
mantener una observacién de la evolucién de las
tecnologias en la regién y las actividades de la FHa,
asi como comparar los principales indicadores con
periodos anteriores.

Por Ultimo, se incluye un capitulo de conclusiones
a la vista de la informacién recogida a lo largo del
Plan y de la estimacién del futuro inmediato en
torno al apoyo al hidrégeno en diferentes escalas.
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La transicidn energética

para alcanzar sociedades
climdticamente neutras no es una
idea de futuro, sino que es una
realidad en la que ya estamos
plenamente involucrados.
Conscientes de que el cambio
climatico y la degradacidn
medioambiental es una de las
principales amenazas a las que
se enfrenta Europa y el resto del
mundo, se estan desarrollando
legislacidn, normativa y
planificacidn al respecto,
incluyendo al hidrégeno como
uno de los elementos claves de
esta descarbonizacion.

2.1. AMBITO EUROPEO

La Unidn Europea, en el nuevo mandato 2019 - 2024, ha
propuesto una agenda politica con una serie de prioridades
que abordarén en este periodo los principales retos a los que
se enfrentan los miembros de la UE tanto a nivel politico como
social. Estas prioridades de la Comisién Europea son:

» Un pacto verde europeo.

- Una Europa adaptada a la era digital.

+ Una economia al servicio de las personas.

+ Una Europa mas fuerte en el mundo .

« La promocién de nuestro modo de vida europeo, y
+ Un nuevo impulso a la democracia europea.

La inversién de la Unién Europea se puede decir que pivota
en torno a tres pilares: El Pacto Verde, la Transicién Digital y la
Reindustrializacién denominados “vectores de transformacion”.

De todos ellos, destacamos el Pacto Verde Europeo (Green
Deal), presentado en diciembre de 2019, que fue de las primeras
acciones sefialadas en la agenda para transformar la UE en una
economia moderna, eficiente en el uso de recursos y competitiva,
basada en la reduccién de emisiones y la creacién de empleo y
con un objetivo general de alcanzar una Europa climaticamente
neutra en 2050.



EL GREEN DEAL ESTABLECE ACTUAR ENTODOS
LOS SECTORES DE LA ECONOMIA

« Invertir en tecnologias respetuosas con el medio
ambiente.

« Apoyar a la industria para que innove.

« Desplegar sistemas de transporte publico y privado més
limpios, mas baratos y mas sanos.

+ Descarbonizar el sector de la energia.

« Garantizar que los edificios sean mas eficientes desde el
punto de vista energético.

« Colaborar con socios internacionales para mejorar las
normas medioambientales mundiales.

El Green Deal incluye al hidrégeno como uno de los
elementos clave para alcanzar la neutralidad en 2050. La
descarbonizacién de la energia se conseguird reempla-
zando el uso de combustibles fésiles por las energias
renovables (EERR). Dada la intermitencia de las EERR, el
almacenamiento resulta esencial para esa transicién y es
aqui donde el hidrégeno se ha reconocido como la opcién
mds prometedora.

Por otra parte, en el momento de desarrollo de este Plan,
Europa estd inmersa en la crisis econédmica més grave
sufrida en la UE, consecuencia de la pandemia Covid 19,
y ante la cual se puso en marcha a mediados de 2020
un Plan de Recuperacién para Europa (Recovery Plan for
Europe). Este Plan no solamente se constituye como
una herramienta para salir de la crisis, sino también para
sentar las bases de una Europa més moderna y sostenible.

European Hydrogen
Valleys Partnership

Kick-iff mealing |

By = e 557 0w

El Plan de Recuperacién moviliza el mayor paquete de estimulos
financieros nunca antes visto en la UE, ya que con un total de 1,8
billones de euros se pretende reconstruir una Europa de forma
mas ecoldgica, digital y resiliente.

En diciembre de 2020 se llega a un acuerdo cuyos principales
elementos son la dedicacién de mas de un 50% del presupuesto
para la modernizacién de Europa mediante los siguientes ejes:

« El fortalecimiento de la I+D+i a través del programa Horizonte
Europa.

+ El apoyo a una transicién climatica y digital justa, a través del
Fondo de Transicién Justa y el programa Europa Digital.

« La preparacidn, recuperacién y resiliencia, a través del Fondo
de Recuperacién y Resiliencia, rescEU y un nuevo programa de
salud: EU4Health.
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Ademas, incluye la modernizacién de las politicas
transversales como la politica de cohesidn, la PAC,
la proteccién de la biodiversidad y la igualdad de
género, etc. Uno de los principales instrumentos
incluidos en el Plan de Recuperacién para Europa es
el instrumento Next Generation.

NEXT GENERATION es un nuevo instrumento, de
temporalidad limitada para impulsar el presupuesto
de la UE con una movilizacién de 750 000 millones
de euros, financiados mediante la emisién de deuda
comunitaria, que junto a los 1,074 billones del
Marco Financiero Plurianual 2021 - 2027 permitira
abordar un volumen sin precedentes de inversiones
en los préximos afios.

Generation
EU

#MextGenerationEU
#EUBudget

Los fondos del NEXT GENERATION se reparten principalmente
en dos instrumentos:

a.) El Mecanismo para la Recuperacién y la Resiliencia (MRR)
constituye el ndcleo del Fondo de Recuperacién y esta dotado
con 672 500 millones de euros, de los cuales 360 000 millones
se destinardn a préstamos y 312 500 millones de euros
se constituirdn como transferencias no reembolsables. Su
finalidad es apoyar la inversién y las reformas en los Estados
Miembros para lograr una recuperacion sostenible, resiliente y
justa, al tiempo que se promueven las prioridades ecoldgicas y
digitales de la Uniodn.

b.) EL REACT EU dotado con 47 500 millones de euros. Los fondos
de REACT EU operan como fondos estructurales, pero con mayor
flexibilidad y agilidad en su ejecucién. REACT EU promovera la
recuperacion ecoldgica, digital y resiliente de la economia.

Por otra parte, y en este marco global, el afo 2020 ha sido
crucial para el empuje definitivo al desarrollo de las tecnolo-
gias del hidrégeno, al ser el hidrégeno una tecnologia alineada
con los objetivos globales de la UE que como todas las politicas
de apoyo a la transicién energética se han visto fortalecidas,
viendo en ellas una herramienta para la recuperacién econémica
y la creacién de puestos de trabajo.

Las principales actividades a nivel europeo, especificas en
hidrégeno, que se destacan como marco global de actuacién se
muestran en la figura siguiente:



Imagen 1: Organizacion y principales actividades a nivel
europeo en torno al Hidrégeno

Coordinacion politica

European Clean Hydrogen Alliance (ECH2A)

Marco Legal

European Hydrogen Strategy

Instrumentos y programas

Next Generation, IPCEls, Hy Valleys, FCHJU JU,
Horizonte Europa ...

Fuente: Desarrollo propio.
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* LA EUROPEAN CLEAN HYDROGEN ALLIANCE
(ECH2A). La Alianza Europea para el hidrégeno
limpio fue constituida oficialmente en la reunién
de lanzamiento el 8 de julio de 2020. La Alianza
reine a la industria, las autoridades publicas
nacionales y locales, la sociedad civil y otros
interesados. En 2020 la Alianza reunié a unos 500
agentes, en 2021 practicamente ha conseguido
duplicar esta cifra superando sus previsiones y
continda abierta a una mayor participacion. La
FHa forma parte de la Alianza y esta participando
en todas las mesas redondas.

El objetivo de la alianza es apoyar toda la cadena
de valor del hidrégeno, abarcando el hidrégeno
renovable y de bajo contenido de carbono desde la
produccién, pasando por la transmisién y distribu-
cién, hasta las aplicaciones de movilidad, industria,
energia y aplicaciones residenciales.

Imagen 2: Componentes de la alianza y pilares de trabajo

Proyeccién Componentes de la alianza

<

500 1000 2000
COMPANIES COMPANIES COMPANIES
2020 2024 2050

Fuente: European Clean Hydrogen Alliance https://ec.europa.eu/commission

Pilares de trabajo

Residential Transmission f‘) Mobili
Applications Distribution obility
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Production _) Applications Sector




* EUROPEAN HYDROGEN STRATEGY. La estrategia Europea La prioridad es desarrollar un hidrégeno renovable,

del Hidrégeno, aprobada por resolucién del Parlamento Europeo utilizado principalmente para su produccién energia edlica
el 19 mayo de 2021, constituye una herramienta clave para y solar, que permita alcanzar la neutralidad climética. De
alcanzar los objetivos del Green Deal y la neutralidad climatica cara a 2050 el hidrégeno renovable se debe desplegar
en 2050, apoyando el liderazgo de la industria de la UE en su progresivamente a gran escala, con una tecnologia madura
transicion hacia la neutralidad climatica al tiempo que se crean y una disminucién de costes. No obstante, no se debe
estos nuevos mercados. olvidar que los mercados se rigen por la competitividad y

por tanto para alcanzar estos objetivos es posible que se
necesiten otras formas de producir hidrégeno con bajas
emisiones de carbono, para apoyar el uso paralelo y futuro
del hidrégeno renovable. De esta forma, el desarrollo del
hidrégeno se presenta de una forma gradual con tres hitos
principales 2024, 2030 y 2050.

La estrategia incide en la inclusién del hidrégeno en varios usos:
descarbonizacién de la electricidad, uso amplio en transporte
(incluyendo transporte pesado, maritimo y aviacién), uso
industrial y uso doméstico.

Imagen 3: El camino hacia un sistema europeo de hidrégeno

AN
A
o F AR R
7~

< (2 <~/ =K
® P e~ [ERER

L
TODAY -2024 _____, 2025 - 2030 S 2030 -

From now to 2024, we will support the From 2025 to 2030, hydrogen needs to From 2030 onwards, renewable hydrogen
installation of at least 6GW of renewable become an intrinsic part of you integrated will be deployed at a large scale across all
hydrogen electrolysers in the EU, and the energy system, with at least 40GW of hard-to-decarbonise sectors.

production of up tp 1 million tonnes of renewable hydrogen electrolysers and the
renewable hydrogen. production of up to 10 million tonnes of

renewable hydrogen in the EU.

Fuente: European Hydrogen Strategy
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De acuerdo con la estrategia, en la primera
fase, de 2020 hasta 2024, el objetivo estraté-
gico es instalar al menos 6 GW de electrolizadores
de hidrégeno renovable en la UE y la produccién
de hasta un millén de toneladas de hidrégeno
renovable. Para ello se debe aumentar la fabrica-
cién de electrolizadores, incluidos los del gran
tamario (100 MW).

Se contempla en esta fase fomentar el consumo
industrial de las refinerias de mayor tamafio, las
acerias y los complejos quimicos. En movilidad se
apuesta por la utilizacién de autobuses con pila de
combustible de hidrégeno y, en una fase posterior,
transporte pesado y el despliegue de las estaciones
de repostaje de hidrégeno, asi como una infraes-
tructura de transporte de hidrégeno. De este modo,
aunque al inicio se satisfara con la produccién
cercana o in-situ, deberd iniciarse una planificacion
de infraestructura de medio y largo alcance.

En una segunda fase, desde 2025 a 2030, el
hidrégeno debe convertirse en una parte intrinseca
de un sistema energético integrado con el objetivo
estratégico de instalar al menos 40 GW de electro-
lizadores de hidrégeno renovable a mas tardar en
2030 y la produccién de hasta diez millones de
toneladas de hidrégeno renovable en la UE29.

En una tercera fase, desde 2030 en adelante y
hacia 2050, las tecnologias de hidrégeno renovable
deben alcanzar su madurez y desplegarse a gran
escala para llegar a todos los sectores de dificil
descarbonizacién, donde otras alternativas podrian
no ser viables o tener costes mas elevados.

Las inversiones acumuladas estimadas en la Estrategia Europea del
Hidrégeno en Europa podrian alcanzar entre 180 y 470 mil millones de
euros desde ahora hasta el 2050.

Ademds de la Estrategia Europea del Hidrégeno, durante finales de 2019
y 2020, se han publicado varios documentos estratégicos, que analizan
diferentes campos en relacién con las tecnologias del hidrégeno, y
desarrollados por diferentes organismos. Todos ellos se encuentran
alineados para conseguir el objetivo final de despliegue de las tecnolo-
gias del hidrégeno. Algunos de los documentos también analizados se
listan a continuacion:

+ 2050 Hydrogen Roadmap Europe. Publicado por la FCHJU. El
estudio, elaborado con la aportacién de 17 importantes agentes
industriales europeos, establece una via para el despliegue a gran
escala del hidrégeno y las pilas de combustible hasta 2050 y cuanti-
fica las repercusiones socioeconédmicas asociadas.

» The Future of Hydrogen. Publicado por la IEA (International Energy
Agency). A peticién del gobierno de Japdn bajo su presidencia del
G20, la Agencia Internacional de Energia elaboré este informe para
analizar la situacién actual del hidrégeno y ofrecer orientacién sobre
su desarrollo futuro, incluyendo recomendaciones pragméticas y
viables para los gobiernos y la industria.

» Path to hydrogen competitiveness. A cost perspective 2020.
Publicado por Hydrogen Council. El informe proporciona una base
de datos sobre el camino hacia la competitividad de los costes de
40 tecnologias de Hidrégeno utilizadas en 35 aplicaciones. Para los
responsables politicos, esta perspectiva proporciona una base firme
sobre la que para fundamentar el apoyo financiero y no financiero que
desbloqueara el valor econémico del Hidrégeno y desarrollar marcos
politicos adecuados. Para los responsables de la toma de decisiones
en la industria, aporta una imagen holistica de la dindmica de costes y
las interacciones de toda la cadena de valor, lo que les permite situar
sus propios esfuerzos en una perspectiva mas amplia.



» Green Hydrogen for a European Green Deal. A 2x40 GW
Initiative. Publicado por Hydrogen Europe. En este informe se
sefiala como la Unién Europea, en estrecha colaboracién con
sus paises vecinos, tiene que aprovechar sus activos Unicos y
crear una industria lider en el mundo, con plantas de produc-
cién de hidrégeno verde, de varios GW, para desbloquear
también su potencial renovable.

Strategic Research and Innovation Agenda (Clean Hydrogen
for Europe) - Publicado por Hydrogen Europe. La estrategia
pretende acelerar el desarrollo y el despliegue de las tecnolo-
gias europeas del hidrégeno limpio, para que contribuyan a una
economia un sistema energético sostenible, descarbonizado y
plenamente integrado

Manifesto for the development of a European “"Hydrogen
Technologies and Systems”. Firmado por 22 estados
miembros de la UE. Tiene como objetivo el desarrollo de
una cadena de valor europea de tecnologias y sistemas de
hidrégeno a través del proyecto importante de interés comun
europeo o iniciativa IPCEI sobre el hidrégeno.

*Post COVID-19 and the Hydrogen Sector. The
Hydrogen Europe industry association ha publicado un
documento en el que se analiza el sector del hidrégeno
después de Covid-19, en el que se expone la necesidad
y la justificacién de una actuacién rdpida como
consecuencia del impacto de la pandemia de COVID-19.

+ Hydrogen Act - Towards the creation of the European
hydrogen Economy. Publicado por Hydrogen Europe.
Este documento no es sélo un recopilatorio sobre
legislacién, sino que pretende ser una vision de un
marco general destinado a armonizar e integrar todas
las acciones y legislaciones separadas relacionadas con
el hidrégeno, centrandose en los aspectos relacionados
con la infraestructura y el mercado.
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+ LOS INSTRUMENTOS Y PROGRAMAS. Para la
puesta en marcha de las actividades contempladas
en laAlianza y la Estrategia serd necesario apoyarse
tanto en los instrumentos financieros y programas
ya existentes como en nuevos instrumentos que
permitan alcanzar las inversiones necesarias para
obtener los objetivos fijados.

La situacién de la pandemia COVID durante el
2020 no ha afectado negativamente a la apuesta
europea por el hidrégeno, sino que parece estar
siendo favorable. De esta forma, el Pacto Verde
Europeo se ha retomado con més fuerza como un
elemento clave para la recuperacién econémica de
Europa, apoyado por un conjunto de instrumentos
tradicionales financiados por el nuevo presupuesto
del Marco Financiero Plurianual 2021 - 2027 y el
plan de recuperaciéon NexGenerationEU, como
son el Programa de Medio Ambiente y Accién
por el Clima (LIFE+) 2021 - 2027, los programas
de cooperacidn territorial incluidos en el Interreg
Europe, y otros mecanismos como son el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional, el Fondo de
Cohesién, el Fondo de Transicion Justa y el
Fondo de Innovacion del Régimen de Comercio
de Derechos de Emisién (RCDE).

FCH FUEL CELLS AND HYDROGEN
JOINT UNDERTAKING

Especialmente cabe destacar Horizonte Europa
(que incluye la nueva Fuel Cells And Hydrogen
Joint Undertaking, “Clean Hydrogen for Europe”),
iniciativa publico-privada que promueve especi-
ficamente la investigacién, el desarrollo tecnold-




gico y la demostracién de las tecnologias del hidrégeno vy las
pilas de combustible en Europa, y que ejerce una posicién clave
para la implementacién de una economia del hidrégeno en toda
Europa. La comisién europea ha apostado en esta iniciativa de
forma importante puesto que se estima que la contribucién de
la comisién sea hasta cinco veces superior en el periodo 2021 -
2027 de lo que fue en 2014 - 2020.

Otra iniciativa que forma parte del paquete de recuperacion
Next Generation EU, y que ha sido recientemente aprobada es
el programa InvestEU para el periodo 2021 - 2027, concebido
como un mecanismo de resilencia, para dar respuesta a la falta
de productos y servicios estratégicos que se ha hecho pendiente
durante la crisis del COVID-19 entre los estados miembros. Este
fondo impulsard el tejido empresarial mediante el fomento de la
inversién y colaboracién publica-privada.

También recientemente se ha acordado el presupuesto para el
programa del Mecanismo «Conectar Europa» que apoya la
inversién en las redes europeas de infraestructuras digitales,
de transporte y de energia. Con esta dedicacién se pretende
contribuir a alcanzar a uno de los ambiciosos objetivos del
Pacto Verde Europeo, reduccién del 90% de las emisiones de
aqui a 2050, que se logrard mediante un sistema de transporte
seguro y sostenible, incluyendo vehiculos e infraestructuras para
combustibles alternativos.

También entre los instrumentos nuevos, se espera que durante el
afio 2021 el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia, MRR
del NEXT Generation empiece a publicar convocatorias especificas
alineadas con las siete iniciativas bandera europeas (Flagship
Initiatives) recientemente presentadas por la Comisién en la
Estrategia Anual de Crecimiento Sostenible 2021. Estas iniciativas
bandera europeas son las siguientes: el apoyo a la electrificacién, la
integracion de energias renovables y el hidrégeno renovable; la
rehabilitacién energética de edificios; el despliegue de infraestruc-
tura de recarga de vehiculos eléctricos; el aumento de la cobertura
5G a las diferentes regiones; la modernizacién y digitalizacién de las

Administraciones Publicas; la mejora de la eficiencia energé-
tica de los procesadores y el crecimiento del Big Data y de
los servicios avanzados en la nube; y la mejora de las cualifi-
caciones profesionales, en particular de las competencias
digitales y de la formacién profesional.

Para optar a los fondos de MRR los paises miembros han de
preparar Planes Nacionales de Recuperacién y Resiliencia) en
los que se establezca el programa de inversiones y reformas
para los afios 2021 - 2023. En Espafia uno de los pilares es
especificamente el apoyo a las tecnologias del hidrégeno.
Para ello, durante el dltimo trimestre de 2020 y el primer
de 2021 se han convocado unas Manifestaciones de Interés
(MDI) con las que el Ministerio de Transicién Ecoldgica y el
Ministerio de Industria estan desarrollando estos planes. La
MDI del hidrégeno renovable se convocé a finales de 2020
y ha conseguido una gran respuesta por parte del tejido
empresarial espariol recibiendo mas de 500 propuestas.

También hay que destacar los IPCEIS (Important Project
of Common European interest). Se trata de grandes
proyectos para desarrollar en Europa las tecnologias de
cadenas de valor consideradas estratégicas para la UE. Tras
el éxito de la convocatoria de IPCEls para el desarrollo
de baterfas y de microelectrénica se pone en marcha los
IPCEIs en tecnologias del Hidrégeno.

Las prioridades y el alcance de los IPCEIS de hidrégeno son
los siguientes:

- Produccién sostenible de hidrégeno con bajas emisiones
de carbono, fabricacién de equipos, soluciones para
el almacenamiento, transmisiéon y distribucién de
hidrégeno y aplicaciones industriales.

- Actividades de |+D+i, primer despliegue industrial y
despliegue a gran escala y amplia implementacién de
instalaciones, fabricas y redes relacionadas.
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De manera preliminar, los estados miembros
publicaron durante 2020 sus expresiones de
interés para los IPCEls para hidrégeno, entre ellos
Espafa que lo hizo en junio de 2020. Las convocato-
rias de expresiones de interés son el paso preliminar
a nivel de los Estados miembros para colaborar con
otros Estados Miembros y empresas en la prepara-
cién concreta de los IPCEls para hidrégeno.

El calendario oficial de los trabajos previstos
en torno a este instrumento propone organizar
workshops de Match-making, seguidos de un
periodo de redaccién y desarrollo de proyectos a
lo largo de 2021, con su evaluacién a finales de ese
mismo afio y finalmente, llegar a su implementa-
cién en 2022.

* S3 Hydrogen Valleys Partnership. Desde la
Comisién Europea a través de su Direccién General
de Crecimiento (DG GROW) se lanzé la iniciativa
de una serie de Plataformas Teméticas en relacion
a la Estrategia de Especializacion Inteligente (S3).

Las Plataformas S3 brindan asesoramiento a
los paises y regiones de la UE para el disefio e
implementacion de su Estrategia de Especializacion
Inteligente (S3):

- Proporcionar material de orientacién y ejemplos
de buenas préacticas.

- Informar la formacién de estrategias y la formula-
cién de politicas.

- Facilitar la revisién por pares y el aprendizaje mutuo.
- Apoyar el acceso a datos relevantes

- Capacitar a los formuladores de politicas.

En materia de hidrégeno, la S3 Hydrogen Valleys Partner-
ship es una iniciativa promovida por las regiones europeas
de Aragdn, Auvergne Rhéne Alpes, Normandie y Northern
Netherlands, con el objetivo de reforzar la visibilidad y la
capacidad de influencia de las regiones europeas como
usuarios clave de las tecnologias del hidrégeno. Esta
plataforma pretende promover la aparicién y ejecucién
de proyectos de hidrégeno que integren toda la cadena
de valor, asi como la sensibilizacién de los responsables
politicos, con el objetivo de facilitar la transicién hacia una
energfa limpia. Actualmente esta plataforma estd formada
48 regiones europeas, incluyendo también regiones de
Noruega y Escocia con una participacion activa, consti-
tuyendo la mds numerosa de todas las plataformas
tematicas en cuanto a participacion.

Imagen 4 : European Hydrogen Valleys Partnership
Smart Specialisation Platform — S3 EHV

EUROPEAN
HYDROGEN
VALLEYS
PARTNERSHIP

Fuente https://s3platform.jrc.ec.europa.eu/hydrogen-valleys



Otras plataformas donde también se encuentra informa-
cién interesante en torno al desarrollo de las tecnologias del
hidrégeno son:

* Mission Innovation Hydrogen Valley Platform. Esta plataforma
es un elemento clave de impulso a las otras iniciativas europeas
de promocidn de las tecnologias del hidrégeno. En la actualidad
cuenta con 32 Hydrogen Valleys de 18 paises, incluyendo paises
extracomunitarios, y se ha creado una plataforma virtual https://
www.h2v.eu/* con la misién de apoyar la colaboracién global y
de tener acceso a toda la informacién sobre proyectos emblema-
ticos de hidrégeno a gran escala (Hydrogen Valleys - H2Vs).

La Plataforma se ha desarrollado en el marco del reto de innova-
cién “Hidrégeno renovable y limpio” de Mission Innovation. El
Reto de Innovacién esta codirigido por Australia, Alemania y la
Comisién Europea y cuenta con mas de diez paises miembros
participantes de todo el mundo. Mission Innovation (MI) es
una iniciativa mundial de 24 paises y la Comisién Europea (en
nombre de la Unién Europea) que trabaja para revitalizar y
acelerar la innovacién mundial en materia de energia limpia con
el objetivo de que ésta sea ampliamente asequible.

" https://s3platform.jrc.ec.europa.eu/hydrogen-valleys.
2 En el desarrollo de la Plataforma ha colaborado INYCOM que es una gran
empresa tecnoldgica aragonesa.

Hidrogenera FHa en P.T. Walqa.

También hay que destacar que el creciente progreso en
las tecnologfas del hidrégeno ha llevado a paises de todo
el mundo a desarrollar sus propias estrategias nacionales
e integrarlos tanto en sus legislaciones y planificaciones
energéticas, como en planes concretos de desarrollo de
las tecnologias del Hidrégeno. Algunas de las estrategias
mas importantes a nivel internacional, son las siguientes:

- Hydrogen Society Strategy de Japdn, publicada 2017. Japdn
actualizé su Hoja de Ruta estratégica para implementar
la estrategia basica de hidrégeno, que incluye nuevos
objetivos para los costos y el despliegue de hidrégeno y
celdas de combustible.

- Estrategia Nacional de Hidrégeno de Australia, publicada
en noviembre de 2019 por el Consejo de Energia del
Consejo de Gobiernos Australianos (Council of Australian
Governments, COAG).

- “"Die Nationale Wasserstoffstrategie” Estrategia Nacional
del hidrogeno de Alemania, 10 de junio de 2020,
publicada por el Gabinete Federal en junio de 2020.

- “Estrategia nacional para el desarrollo del hidrégeno
renovable y bajo en carbono en Francia” Publicada en
septiembre de 2020 por el gobierno francés.

- Hydrogen Programe Plan de EEUU desarrollado por el
Departamento de Energia de los Estados Unidos con
la participacion de las Oficinas de Eficiencia Energética
y Energias Renovables, Energia Fésil, Energia Nuclear,
Electricidad, Ciencia y la Agencia de Proyectos de Investi-
gacion Avanzada.

- La estrategia de hidrégeno verde de Chile, publicada por el
Ministerio de Energia de Chile en noviembre de 2020.

- La Declaracién de la politica de hidrégeno del Gobierno
escocés: publicada en diciembre de 2020 por el Gobierno
escocés.
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2.2 MARCO NACIONAL

Desde ya hace unos afios, el apoyo al hidrégeno en
Espafia ha sido recogido en varios planes y estrate-
gias, pero de una forma indirecta.

Por un lado, el Congreso de los Diputados aprobd
definitivamente el 13 de mayo de 2021 la primera Ley
de Cambio Climatico y Transicién Energética de
Espafia, que contempla una reduccién de emisiones
de gases de efecto invernadero del 23% hasta 2030
respecto a los niveles de 1990 y el objetivo de lograr la
neutralidad climética a més tardar en 2050, objetivos
alineados con los definidos por la Unién Europea.

En lo que respecta al hidrégeno, en su Articulo
12. Fomento y objetivos de los gases renovables,
el Gobierno fomentara, mediante la aprobacién
de planes especificos, la penetracién de los gases
renovables, incluyendo el biogds, el biometano, el
hidrégeno y otros combustibles en cuya fabrica-
cién se hayan usado exclusivamente materias
primas y energia de origen renovable o permitan la
reutilizacién de residuos organicos o subproductos
de origen animal o vegetal.

Los planes de fomento del apartado anterior
podran prever, entre otras, las siguientes medidas,
que seran aprobadas por el Gobierno:

+ Objetivos anuales de penetracién de los gases
renovables en la venta o consumo de gas natural,
indicando los tipos de producto con que se deberd
cumplir la obligacién y los sujetos obligados.

+Un sistema de certificaciéon que permita la
supervisién y control de las obligaciones, asi
como mecanismos de flexibilidad que favorezcan
la méxima eficiencia en el logro de los objetivos.

« Regulaciones que favorezcan el uso industrial directo de los gases o
su empleo para soluciones de movilidad, la inyeccién de dichos gases
renovables en la red de gas natural.

Por otro lado, a nivel legislativo uno de los documentos més relevantes
es el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC 2021 -
2030). EL PNIEC publicado por Resolucién de 25 de marzo de 2021 de
forma conjunta por la Direccién General de Politica Energética y Minas
y de la Oficina Espafiola de Cambio Climético define los objetivos de
reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero, de penetracion
de energias renovables y de eficiencia energética.

\ !

Pn i E C : Un Plan de Hoy

para el Manana

Energia y Clima

I\

| @D

Las medidas contempladas en el PNIEC 2021 - 2030 permitirdn
alcanzar los siguientes resultados en 2030:

+ 23% de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
respecto a 1990.

+ 42% de renovables sobre el uso final de la energfa.
+ 39,5% de mejora de la eficiencia energética.

+ 74% de energia renovable en la generacion eléctrica.



El Plan contempla el “almacenamiento quimico en forma
de hidrégeno, bien empleando electrélisis y consumo en
pilas de combustible, o bien inyectédndolo a la red”, entre las
actividades orientadas a luchar contra el cambio climédtico y a
favorecer la transicion energética para flexibilizar y optimizar
el sistema energético.

Entre las dreas en las que se enmarcan los objetivos priori-
tarios de I+i en energia y clima en Espafa estd el desarrollo
de fuentes de energia limpias (edlica terrestre y marina,
solar fotovoltaica y solar termoeléctrica, bioenergia, energias
oceédnicas, biomasa, geotermia) y la eficiencia energética asi
como de vectores energéticos como el hidrégeno y de
manera concreta la producciéon de hidrégeno de origen
100% renovable y su uso como almacenamiento estacionario
para grandes cantidades y largos periodos de tiempo.

El hidrégeno estd presente en las siguientes medidas que
contempla el Plan:

+ Medida 1.2. Gestién de la demanda, almacenamiento y
flexibilidad.

+ Medida 1.8. Promocién de gases renovables.

+ Medida 2.4. Impulso del vehiculo eléctrico (entendiendo
por vehiculo eléctrico tanto los vehiculos con baterias
como los de hidrégeno con pila de combustible).

+ Medida 4.7. Integracion del mercado gasista.

Dinamizacién nacional de proyectos de Innovacién.
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Y el hidrégeno se contempla en los siguientes
mecanismos de actuacién:

« Impulsar el acoplamiento de sectores, la alinea-
cién con otros usos de la energia, como la
recarga de vehiculo eléctrico, la generacién de
calor o frio para usos industriales o de climati-
zacion, la produccién de hidrégeno, etc. que
permite introducir gestionabilidad en la demanda
eléctrica a la vez que dar respuesta a otros usos
de la energia.

Fomentar, mediante la aprobacién de planes
especificos, la penetracién del gas renovable,
incluyendo el biometano, el hidrégeno 100%
renovable y otros combustibles en cuya fabrica-
cién se hayan usado exclusivamente materias
primas y energia, ambas de origen renovable,
incluyendo acciones de [+D+i tanto para el biogés
y el hidrégeno como para las tecnologias menos
maduras como el power to gas.

- Disefio de una estrategia de comunicacién ad
hoc centrada en facilitar informacién sobre el
vehiculo eléctrico, el precio y la localizacién de
los puntos de recarga, la oferta y prestaciones de
los vehiculos, etc.

Ya durante el afio 2020 se produjo una apuesta
decidida por el hidrégeno por parte del Gobierno
directamente y particularmente de los Ministerios
para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogra-
fico (MITERD) y de Industria, Comercio y Turismo
(MINCOTUR).

En Espafa, al igual en el resto de Europa y el mundo, la
crisis sanitaria provocada por la COVID-19 ha puesto de
manifiesto la necesidad de acelerar la transicién ecoldgica,
como elemento clave en la fase de recuperacién. Como se
ha visto en el apartado anterior se han puesto en marcha
iniciativas muy ambiciosas al respecto desde Europa y
se requiere de los paises miembros que establezcan sus
Planes de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia.
Espafia desarrollé en octubre de 2020 el documento
Espafia Puede, que debe ser completado y concretado con
las diferentes medidas especificas para el reparto de los
Fondos del NEXT GENERATION.

ESPANA » el DIADE mTA
PUEDE. . B ron AR
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El documento Espafia Puede se alinea completamente con las
siete iniciativas de bandera europeas entre las que se encuentra
la integracién de energias renovables y el hidrégeno renovable.
Se destacan en el documento diez politicas palanca de reforma
estructural para un crecimiento sostenido, la tercera de ellas es la
Transicion energética justa e inclusiva y la medida 9 contem-
plada en ella, establece literalmente, el desarrollo de la Hoja de
Ruta del hidrégeno renovable y su integracién sectorial como
una apuesta de pais por el hidrégeno renovable con el objetivo de
descarbonizar la economia, reducir los costes energéticos para la
industria, el sector servicios y los hogares, y favorecer la competi-
tividad. Comprende su desarrollo a lo largo de toda la cadena de
valor de manera innovadora, la generacion de conocimiento y
capacidades tecnoldgicas propias, el impulso de proyectos piloto
y comerciales y el acompafiamiento a sectores demandantes de
hidrégeno, descarbonizando el consumo actual de hidrégeno de
origen fésil y aprovechando su potencial como vector energético
para la integracién sectorial y el apoyo al sistema eléctrico.

La Hoja de Ruta del Hidrégeno renovable, fue publicada por el
MITERD en octubre de 2020. Para su definicién se conté con la
participacién de diversos agentes econémicos, administraciones
y ciudadanos que han aportado sus contribuciones.

También se han recogido la informacién sobre la propuesta de
numerosos proyectos innovadores en las distintas etapas de la
cadena de valor del hidrégeno renovable

El documento establece una visién a 2030 y 2050 y unos
objetivos muy ambiciosos en 2030 para intentar asegurar el
posicionamiento industrial y tecnoldgico en Espafia en el &mbito
del hidrégeno.

La Hoja de Ruta se centra en la produccién del hidrégeno
renovable o hidrogeno verde, pero se contempla también como
un paso intermedio la produccién de hidrégeno azul y el gris.

Los objetivos a 2030 se reflejan en la imagen siguiente:

Imagen 5: Objetivos pais a 2030
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Fuente: Hoja de Ruta del Hidrégeno renovable.

Como paso intermedio para alcanzar el objetivo de 4GW
en 2030 se estima que para el aflo 2024 seria posible
contar con una potencia instalada de electrolizadores de
entre 300 y 600 MW.

La Hoja de Ruta recoge los principales retos y oportuni-
dades para Espafa y establece 60 medidas que apoyen
actuaciones en toda la cadena de valor del hidrégeno,
incluyendo: instrumentos regulatorios, instrumentos
sectoriales (técnicos), instrumentos transversales e instru-
mentos de apoyo a la [+D+i




MARCO DE ACTUACION

Imagen 6: Etapas de la cadena de valor del hidrégeno
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